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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Praca systemu elektroenergetycznego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Sieci i Automatyka Elektroenergetyczna ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Krzysztof towczowski mgr inz. Aleksandra Szymczak

e-mail: krzysztof.lowczowski@put.poznan.pl e-mail: aleksandra.szymczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2270 tel. 61 665 2581

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowe wiadomosci z teorii obwodoéw elektrycznych, maszyn elektrycznych,
elektroenergetyki oraz wytwarzania energii elektrycznej. Ma umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia
w dziedzinie zwigzanej z wybrang specjalizacjg, tgczenia wiedzy zdobytej w ramach dotychczas
zaliczonych przedmiotow. Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i swoich
kompetencji. Studenta cechuje gotowos¢ do podjecia wspdtpracy i wspotdziatania w grupie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z pracg systemu elektroenergetycznego w nieustalonych stanach pracy, problematyka
badania stabilnosci systemu elektroenergetycznego przy matych zaktéceniach oraz chwilowych duzych
zaburzeniach bilansu mocy czynnej oraz biernej, srodkami poprawy warunkéw stabilnosci. Podczas zajec
laboratoryjnych - zapoznanie z praktyczng obstugg programéw w zakresie analizy standw nieustalonych
przy matych i duzych zaktdceniach, a takze podczas awarii systemowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach oraz problemach wspéfczesnej inzynierii,
w sczegolnosci zwigzanej z elektroenergetyka.

2. Ma pogtebiong wiedze na temat budowy i zasady dziatania systemu elektroenergetycznego oraz
urzadzen wchodzgcych w jego sktad, zagadnien ekonomicznych i prawnych zwigzanych z generacja,
dystrybucjg i przetwarzaniem energii elektrycznej.

3. Ma rozszerzong wiedze z zakresu tworzenia algorytmow optymalizacyjnych i decyzyjnych
stosowanych w elektroenergetyce.

Umiejetnosci
1. Potrafi dokonac krytycznej analizy ztozonych uktaddéw elektrycznych z zastosowaniem odpowiednich

narzedzi inzynierskich.

2. Potrafi projektowac elementy oraz ztozone urzgdzenia i uktady elektryczne, z uwzglednieniem
zadanych kryteriéw pozatechnicznych (uzytkowych i ekonomicznych), w razie potrzeby przystosowujac
istniejgce lub opracowujgc nowe metody, techniki oraz komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania uktadow i urzadzen elektroenergetycznych.

Kompetencje spoteczne

1. Ma $wiadomos$é potrzeby ciggtego rozwijania dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki
zawodowej, wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
sSrodowiska spotecznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktady:

1. Ocena na zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji).

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu pisemnego.
Cwiczenia:

1. 1. Ocena na zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosSci percepc;ji).

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu pisemnego.
Laboratorium:

1. Testy sprawdzajgce wiedze niezbedng z zakresu zadan laboratoryjnych,

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego,

3. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
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Tresci programowe

Wyktady: Stany nieustalone w systemie elektroenergetycznym, rodzaje standw, zaktdcenia w systemie.
Zakres badan i analiz stanow nieustalonych. Modele elementéw systemu dla potrzeb analiz stanéw
nieustalonych. Stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. Mate kotysania wirnikow generatoréw -
lokalna stabilnos$¢ katowa. Charakterystyka kgtowa mocy, zastosowanie | zasady Lapunowa. Wptyw
regulacji napiecia na stabilnos¢ lokalng. Stabilnos¢ przy chwilowym duzym zaburzeniu bilansu mocy
czynnej - globalna stabilno$¢ katowa. Zastosowanie bezposredniej metody Lapunowa. Stabilnos¢
napieciowa - warunki stabilnosci napieciowej. Srodki poprawy warunkéw stabilnosci, w tym planowanie
stabilnej pracy systemu oraz zapobieganie wystgpieniu zaktécen.

Cwiczenia:

Obliczanie parametrow linii, urzadzen oraz nastaw wymaganych dla omawianych stanéw
zaktéceniowych. Obliczenia zwigzane ze stabilnoscig pracy systemu elektroenergetycznego.

Laboratorium: Cwiczenia realizowane przy wykorzystaniu programu DAKAR z zakresu analizy standw
nieustalonych, omawianych podczas wyktadéw, zachodzacych w systemie elektroenergetycznym w
stanach zaktéceniowych.

Metody dydaktyczne
Wyktad: teoria przedstawiana w Scistym powigzaniu z praktyka, wyktad multimedialny z animacjami.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadar obliczeniowych w obecnoéci prowadzgcego poprzedzone przyktadami
obliczeniowymi nawigzujgcymi do tematyki wyktadéw

Laboratorium: eksperymenty obliczeniowe, praca w zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Machowski J. : Stany nieustalone i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 1989.

2. Machowski J.: Regulacja i stabilno$ésystemu elektroenergetycznego. OWPW, Warszawa 2007.
3. Machowski J., Biatek J., Bumby J. Power System Dynamics: Stability and Control. IEEE Wiley, 2008.
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Uzupetniajaca
1. Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systeméw elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 1996.

2. Jasicki Z.: Elektromechaniczne stany przejsciowe w systemach energetycznych. T.1i 2. PWN,
Warszawa, 1987

3. Kacejko P., Machowski J.:Zwarcia w systemach elektroenergetycznych . WNT, Warszawa, 2013
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 88 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 43 1,5

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




